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Instrukcja powstata jako przystepne zrédto informacji na temat bezpiecznego montazu zgodnie z najlepszymi praktykami.
Serdecznie zachecamy do korzystania z naszego wsparcia w postaci instrukcji zaréwno przed montazem jak i w okresie
eksploatacji oraz przegladow. Ciagle pracujemy nad doskonaleniem swoich produktdw i ich dokumentaciji. Z tego wzgledu
zalecamy stosowanie zawsze najnowszej wersji instrukcji.

Dane kontaktowe:
Bruk-Bet Sp. z 0.0.

Nieciecza 199,
33-240 Zabno
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Instrukcja obowiazuje na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej od dnia 12.12.2021 dotyczy modutdw z serii PERFECT EDGE oraz zastepuje wszystkie inne wersje.
BRUK-BET Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian do instrukcji bez wezesniejszego powiadomienia.
Specyfikacje obowiazujace w chwili wyprodukowania danego modutu dotycza procedury instalacji, montazu, konserwacji i demontazu modutdow

fotowoltaicznych, o ile nie dostarczono zaktualizowanego dokumentu.

Najnowsza wersja instrukcji montazu oraz pozostate informacje sa dostepne na stronie internetowej www.fotowoltaika.bruk-bet.pl
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1. WPROWADZENIE

Ten dokument zawiera informacje dotyczace instalacji i bezpiecznego obchodzenia sie z modutem fotowoltaicznym Bruk-Bet (zwanym w dalszej czesci
instrukcji ,modutem").

Nalezy przestrzegac¢ wszystkich unijnych i krajowych przepiséw dotyczacych budowy i uzytkowania instalacji elektrycznych.

Nieprzestrzeganie ponizszych instrukeji moze doprowadzi¢ do $mierci, uszkodzenia ciata lub zniszczenia mienia.

Instalator musi przeczytac i zrozumieé wskazowki przed instalacja. Wszelkie pytania prosimy kierowa¢ do naszego dziatu sprzedazy lub dziatu technicznego.
Przed zainstalowaniem systemu fotowoltaicznego, instalatorzy powinni zapoznac¢ sie z mechanicznymi i elektrycznymi wymaganiami dla takiego systemu.

Instrukcja stanowi podstawowe zrddto zasad dotyczacych obchodzenia sig, stosowania, przeprowadzania montazu i aplikacji oraz demontazu i wycofania
z eksploatacji odpowiednich rozwigzan technicznych przeznaczonych do wspotpracy z modutami wyprodukowanymi przez Bruk-Bet Fotowoltaika.

Zapisy instrukcji wynikaja z:

»norm i przepiséw prawa oraz dobrych praktyk inzynierskich,

« danych i parametréw mechanicznych modutdw,

« danych i parametrow elektrycznych modutdw,

- znajomosci zagadnien wytrzymatosciowych konstrukgji fotowoltaicznych,
« przeprowadzonych analiz i inspekgji.

W przypadku wystepowania niescistosci pomiedzy instrukcja montazu, a instrukcja zataczong do systemu montazowego lub innych komponentéw systemu
fotowoltaicznego niezwtoczne jest zasiegniecie opinii wykwalifikowanych i certyfikowanych specjalistéw Bruk-Bet Fotowoltaika lub podmiotow
upowaznionych przez Bruk-Bet Fotowoltaika do opiniodawstwa w zakresie montazu i uzytkowania ich wyrobdw. Po konsultacji i uzyskaniu opinii technicznej
upowaznionych podmiotéw, dopuszczalne jest opracowanie deklaracji dotyczacych specjalnego zastosowania nie ujetego w niniejszej instrukgji.

Niniejszg instrukcje nalezy przechowywac w bezpiecznym miejscu do wykorzystania w przysztosci (obstuga i konserwacja) oraz w przypadku demontazu
i odsprzedazy modutdw.

11. Informacje dotyczace produktow

Stosowa¢ moduty Bruk-Bet Fotowoltaika wytacznie zgodnie z przeznaczeniem podanym w informacjach dotyczacych produktu. Informacje dotyczace
modutdw okreslonego typu (np. karta techniczna) moga zawierac¢ szczeg6towe dane. Karty techniczne modutdéw moggq ulec zmianie bez wezesniejszego
powiadomienia. Jezeli informacje podane w karcie technicznej odbiegaja od informacji niniejszej instrukcji montazu, pierwszenstwo majg informacje na
kartach technicznych.

Moduty Bruk-Bet Fotowoltaika sg to wysokiej mocy moduty fotowoltaiczne przeznaczone do montowania na powierzchniach dachowych, integrowania z
budynkami, jak réwniez do naziemnych systeméw. Moduty moga by¢ stosowane, jako autonomiczne systemy lub podtaczone do sieci elektrycznej. Moduty s
przypisane do klasy aplikacji (zgodnie z norma IEC 61730) i spetniaja wymagania Il klasy ochrony.

UWAGA: MODULY SA URZADZENIAMI SPEENIAJACYMI WYMAGANIA KLASY ,,A". MAKSYMALNE NAPIECIE SYSTEMU - 1500 VDC.

Moduty fotowoltaiczne zostaty zakwalifikowane do klasy aplikacji A (odpowiadajacej wymaganiom klasy || w zakresie bezpieczeristwa). Moduty zaliczone do tej
klasy powinny by¢ stosowane w uktadach pracujacych przy napieciu powyzej 50 V lub mocy powyzej 240 W, gdzie przewidywany jest ogdiny dostep do
modutu. Moduty z rodziny, jak réwniez wiekszosé komponentéw PV, operuja w granicach maksymalnego dopuszczalnego napigcia systemu 1500 VDC. Niektdre
sieci robocze pracuja w/lub poblizu tego napiecia. Napiecie otwartego obwodu modutdw wzrasta wraz ze spadkiem temperatury otoczenia. Maksymalne
napiecie systemu jest obliczane, jako suma otwartego obwodu napiecia potgczonych szeregowo modutéw fotowoltaicznych w najnizszej oczekiwanej
temperaturze otoczenia. Wspdtczynnik temperaturowy, specyficzny dla uzytkowanego modutu, moze stuzy¢ w celu zapewnienia najbardziej doktadnego
przewidywania napiecia modutu w ekstremalnych temperaturach.

Przed instalacja systemu, skontaktuj sie z lokalnymi wtadzami, aby zdoby¢ niezbedne zezwolenia, i spetni¢ wymogi dotyczace instalacji fotowoltaiczne;j.

1.2. Specyfikacja techniczna modutdw

Rodzina modutow 120 ogniw 144 ogniwa
Typ modutu Monokrystaliczne Monokrystaliczne
Powierzchnia modutu 1,83 m? 218 m?
Dtugo$¢ modutu 1760 mm 2100 mm
Szeroko$¢ modutu 1040 mm 1040 mm
Wysoko$¢ ramy 40 mm 40 mm

Waga modutu 20 kg 24 kg
Maksymalne napigcie systemu 1500 VDC 1500 VDC
Klasa ochronnosci Il I
Zabezpieczenie pradu wstecznego 22A 22A
Temperatura pracy modutu -40 do +85°C -40 do +85°C
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Klasa achrony gniazdka IP67 P67
Klasa ochrony ztaczy IP68 IP68
Maksymalne obcigzenie mechaniczne' 8100 Pa (815 Kg/m?) 8100 Pa (815 Kg/m?)
Maksymalne parcie wiatru 5400 Pa (550 kg/m?) 5400 Pa (550 kg/m?)

2. DLA INSTALATOROW

2. Kto moze dokonywaé montazu

Instalacja systemow fotowoltaicznych moze wymagac specjalistycznych umiejetnosci technicznych i interdyscyplinarnej wiedzy w obszarze instalacji
fotowoltaicznych. Tylko wykwalifikowany i doswiadczony personel powinien wykonywa¢ instalacje fotowoltaiczne. Budowa systemu fotowoltaicznego
wymaga znajomosci norm i przepiséw dotyczacych zaréwno instalacji elektrycznych napiecia statego i przemiennego oraz konstrukcji budowli.

Poprzez specyfike pracy instalatorzy musza dysponowa¢ wiedzg z zakresu BHP w aspekcie prac na wysokosci, pracy przy instalacjach pradu statego
i przemiennego, posiadaé wiedze techniczng dot. wystepujacych zagrozen zwigzanych z obcigzeniem statycznym i dynamicznym, nieprezeniami i sitami
oddziatujgcymi na konstrukcje i na same moduty. Zaleca sie réwniez, by kazdy z monteréw przeszkolony byt z podstaw udzielania pierwszej pomocy
i zabezpieczania miejsca wystapienia zdarzenia w celu uniknigcia odniesienia obrazen wtdrnych.

Potwierdzeniem ww. kompetenc;ji sa:

» Certyfikaty i posiadane uprawnienia,

- Referencje,

* Inne dokumenty potwierdzajace kompetencje techniczne.

Montaz modutéw przez osoby nieposiadajace do tego stosownych uprawnien, skutkuje utrata gwarancji producenta.

2.2. 0golne uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Przestrzeganie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa w kazdym momencie montazu i prac konserwacyjnych, przegladowych gwarantuje zachowanie
sprawnosci systemu oraz minimalizuje ryzyko wystapienia urazéw i odniesienia obrazen.

Instalatorzy powinni:

* Przestrzegaé zasad BHP i wynikajacych z nich zalecen,

- Prowadzi¢ prace tak, by w zadnym momencie nie wprowadza¢ ryzyka wiekszego niz wynika z przedmiotu prac dla siebie ani nikogo z potencjalnych
postronnych,

» Korzystac z zatagczonych do komponentéw instrukeji montazu,

« Zabezpieczy¢ w sposdb widoczny teren budowy/montazu i oznakowaé go w bezpiecznej odlegtosci dla 0s6b postronnych,

» Korzystaé z dedykowanych do montazu instalacji fotowoltaicznych narzedzi autoryzowanych producentdw,

» By¢ delegowanym do miejsca prowadzenia prac przez przetozonego,

« Mie¢ okreslony zakres kompetencji zwigzany z posiadang wiedzg i kwalifikacjami,

» By¢ poinformowani o zagrozeniach wystepujacych na miejscu pracy,

+ Bezwzglednie nie dopuszcza¢ na teren budowy/montazu oséb nieupowaznionych, narazanie 0séb postronnych, niezaangazowanych w montaz jest
kategorycznie zabronione przez zbidr dobrych praktyk, kulture techniczng i przepisy prawa,

+ Stosowa¢ sie do zalecen nadzorujacych lub kontrolujgcych montaz oséb bedacych decyzyjnymi w sprawie rozwigzan technicznych, bezzwtocznego
wprowadzenia potencjalnych popraw i zmian przy wskazaniu powodu i udokumentowaniu powodu zmian,

- Posiada¢ na placu budowy wszystkie certyfikaty i dokumenty potwierdzajace uprawnienia, jak réwniez zdatno$¢ posiadanego sprzetu do pracy (kaskow,
szelek bezpieczenstwa, drabin itp.) w celu okazania ich w trakcie mozliwej kontroli organdw nadzorczych do tego uprawnionych.

+ Unikaé niekorzystnych warunkéw pogodowych jak silny wiatr lub opady atmosferyczne.

+ Unikaé pracy w miejscu montazu przy opadach $niegu i oblodzeniu.

Niniejsza instrukcja nie wymienia wszystkich srodkéw ostroznosci niezbednych do bezpiecznej pracy.

3. MONTAZ MODULOW

3.1. Wybdr lokalizacji

W celu oceny lokalizacji powstania instalacji poza elementami geometrycznymii orientacji w przestrzeni nalezy przeanalizowac liste dodatkowych czynnikdw
wptywajacych na ostateczng ocene. W ocenie pomoze ponizsza, przyktadowa lista oraz osoby uprawnione do montazu posiadajace stosowng wiedze,
by rozszerzy¢ ja w zaleznosci od potrzeb i sytuacji ,in situ".

Kluczowe wskazdwki:
+ Niezbedna jest ocena i dobdr miejsca montazu modutdw,
- Konieczne jest wybranie odpowiedniej orientacji - moduty powinny by¢ skierowane na potudnie, w pétnocnych szerokosciach geograficznych i na pétnoc w
potudniowych szerokosciach geograficznych,
+ W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat najlepszej strony wzniesienia, pochylenia dla instalacji, wykonaj niezbedne symulacje korzystajac
z renomowanych programdw symulacyjnych, sprawdz ogdlne wytyczne dla budowy instalacji fotowoltaicznych lub zapytaj u renomowanego instalatora
lub integratora systemaw.
 Modut nie powinien by¢ zacieniony w zadnym momencie dnia,
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- Nie nalezy uzywa¢ modutéw w poblizu sprzetu lub miejsc, gdzie moga by¢ generowane lub zebrane gazy tatwopalne, oraz w miejscach wyziewow
wentylacyjnych pytéw lub innych substancji mogacych osadzaé sie na powierzchni modutdw,

- Sprawdz czy zagrozenia dotyczace lokalizacji systemu fotowoltaicznego zostaty przewidziane lub wziete pod uwage w momencie wykonywania symulacji
pracy systemu, koncepcji systemu lub dokumentacji projektowej systemu,

- Sprawdz, czy lokalizacja systemu fotowoltaicznego wymaga zastosowania urzadzen piorunochronnych w celu ochrony przed pradem udarowym,

- Lokalizacja moze wymagac¢ zastosowania eksperckich wspdtczynnikéw modyfikujacych obliczenia statyczne lub elektryczne instalacji takich jak:
dodatkowe konstrukcje wsporcze, zastosowania optymalizatoréw mocy,

« Nie instalowa¢ modutéw na pojazdach ani w Srodkach transportu lotniczego, kosmicznego badz morskiego,

Wybierajac miejsce, unikaj drzew, budynkéw lub przeszkdd, ktére mogg rzuci¢ cien na moduty, zwtaszcza w miesigcach zimowych, kiedy tuk storica jest
najnizszy nad horyzontem.

3.2. Kat nachylenia modutu

Moduty potaczone szeregowo powinny by¢ instalowane w tym samym kierunku i pod tym samym katem. R6zna orientacja lub kat moga spowodowac utrate
mocy wyjsciowe]j ze wzgledu na réznice wysokosci storica i kat padania promieni stonecznych. Moduty wytwarzaja najwiecej energii, gdy s skierowane
bezposrednio na storice. W przypadku instalacji, w ktdrych moduty fotowoltaiczne przymocowane sa do statej konstrukeji, powinny by¢ nachylone pod katem
o0 optymalnej wydajnosci w okresie zimowym. Z reguty, jezeli produkcja energii elektrycznej jest na odpowiednim poziomie zima, bedzie réwniez zadowalajaca
przez reszte roku. Kat nachylenia modutu jest mierzony migdzy powierzchnia modutu a horyzontem.

Najbardziej optymalne ustawienie modutu wzgledem poziomu wynosi miedzy 35 a 45 stopni.

Aby zapewni¢ odptyw opaddéw atmosferycznych i funkcje samoczyszczenia modutdw nalezy ustawi¢ powierzchnie modutdw pod katem przynajmniej 10°
do poziomu.

3.3. 0golne uwagi do montazu

Przed przystapieniem do montazu nalezy przeanalizowaé szczegotowo instrukcje montazu zataczong do konstrukeji i jej kompatybilnosé z zaleceniami
niniejszej instrukcji. W przypadku rozbieznosci w momencie przystapienia do montazu ryzykuje sie utrate ochrony gwarancyjnej zaréwno modutdw,
jak i konstrukeji. Kazdorazowo w takiej sytuacji nalezy przerwac prace i skonsultowac sie z personelem upowaznionym do podejmowania decyzji na poziomie
eksperckim firmy Bruk-Bet Fotowoltaika.

» Moduty fotowoltaiczne zmieniajg energie Swiatta stonecznego na prad elektryczny. Sq one przeznaczone do uzytku na zewnatrz.

- Moduty moga by¢ montowane na gruntach, na dachach i innych lokalizacjach zgodnie z instrukcja. Korzystaj z systemowych rozwigzan producentéw
systemoéw montazowych lub otworéw montazowych sugerowanych w ponizszych punktach.

» Moduty musza by¢ bezpiecznie przymocowane do konstrukeji montazowej za pomoca minimum czterech punktéw mocowania. W przypadku dodatkowego
obciazenia np. wiatr lub $nieg, przewidziane s3 dla tej instalacji dodatkowe punkty mocowania. Obliczenie obciazenia pozostaje w kwestii projektantéw
systemaow lub instalatorow.

- Nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw montazowych w ramach modutéw. Spowoduje to utrate gwarancji.

« Nie wolno mocowa¢ modutéw gwozdzmi. Spowoduje to utrate gwaranciji.

- Nie wolno mocowa¢ modutéw poprzez spawanie. Spowoduje to utrate gwarancji.

- Nie wolno wierci¢ otworéw w szklanej powierzchni modutu. Spowoduje to utrate gwarancji.

 Wsparcie dla systemu montazowego modutu musi by¢ wykonane z trwatego, odpornego na korozje materiatu oraz promieniowanie UV.

« Przy montazu pamietaj o odpowiednich odlegtosciach miedzy modutami, minimalny dystans to 10 mm.

+ Odpowiedzialnos$¢ za montaz niezgodny z instrukcjg ponosi monter przeprowadzajacy montaz.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ tak, by nie spowodowaé uszkodzen zadnych montowanych komponentdw. W przypadku modutéw fotowoltaicznych nalezy
przestrzegac¢ zasad ogdlnych przez caty czas trwania prac.

Ogolne zasady montazu i obchodzenia sie z modutami:

« Nie dopuszcza¢ do upadku modutu.

- Nie wolno stawag, siada¢ czy w inny sposéb obcigza¢ modutu i jego ramy.

« Przenoszenie modutu powinno odbywac sie przez 2 osoby w orientacji pionowej ,lezacy" na dtugim boku. Osoby przenoszace modut musza mie¢ zatozone
rekawiczki bawetniane lub budowlane. W trakcie przenoszenia nie nalezy dotyka¢ modutu inaczej niz tylko za rame i kategorycznie nie powinno sie dotykac
szyby przez wzglad na naniesiong warstwe antyrefleksyjng lub inng powtoke.

« Nie wolno chwytac¢ ani obciazaé gniazd przytaczeniowych, jak réwniez kabli elektrycznych modutu.

- Nawiercone otwory montazowe w ramie modutu moga by¢ wykorzystane w trakcie montazu, jesli zastosowany system montazowy wymaga ich stosowania.
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+ Najczesciej montaz wykonuje sie przez zamocowanie modutu przy uzyciu czterech systemowych klem lub zaciskéw montazowych zainstalowanych
w obszarach montazowych przewidzianych w niniejszej instrukcji.

+ Aby unikna¢ pekniecia szkta i powstania mikropeknie¢ w strukturze ogniw nie nalezy umieszcza¢ zadnych przedmiotéw na module,

» Transport modutéw powinien odbywacé sie w oryginalnym fabrycznym opakowaniu.

+ Przewozi¢ moduty przystosowanym do transportu modutéw samochodem. Moduty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w przestrzeni
tadunkowej pasami transportowymiw taki sposdb, aby nie narazi¢ modutu na wygiecie, odksztatcenie czy inne uszkodzenia. Ponadto zabezpieczy¢ inne
tadunki czy narzedzia przed mozliwoscia uderzenia badz nacisku na przewozone moduty fotowoltaiczne.

- Szczegotowe informacje dotyczace transportu i obchodzenia sie z modutami znajdujg sie w dokumencie pn. ,Instrukcja transportu, przechowywania
i rozpakowywania modutéw".

+ Niewtasciwy transporti montaz moze uszkodzi¢ modut i spowodowac utrate gwarancji producenta. Kazdy modut fotowoltaiczny opuszczajacy fabryke
Bruk-Bet Fotowoltaika posiada indywidualne oznaczenie i jest w petni identyfikowalny. Parametry elektryczne modutéw fotowoltaicznych s sprawdzane
i rejestrowane przez symulator promieniowania stonecznego, a parametry jakosciowe i mechaniczne przez tester elektroluminescencyjny.

+ W celu wentylacji modutéw od spodu nalezy zapewni¢ minimalny odstep 10 cm miedzy tylna krawedzig ramy modutéw a powierzchnig montazowa
(np. od dachu).

« Przestrzen za laminatem musi byé wolna od obiektéw(szpiczastych lub przewodzacych prad np. $ruby lub gwozdzie). Pozwala to zapobiec uszkodzeniu folii
zabezpieczajacej i puszki przytaczeniowe;.

+ Unika¢ wykonywania uszczelnien miedzy modutami a powierzchnig montazowa.

« Praca w suchych i chtodnych warunkach wptywa pozytywnie na wydajnosc¢ i zywotnosé modutdw.

+ Réwniez w przypadku montazu na dachu zapewni¢ dobrg wentylacje od spodu, aby zminimalizowa¢ straty wydajnosci wskutek podwyzszonej temperatury
modutu.

+ Przechowuj moduty fotowoltaiczne w oryginalnym opakowaniu az do momentu montazu/instalacji, aby zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia.

+ Przed montazem sprawdzi¢ kazdy modut pod katem uszkodzer mechanicznych. Zwrdci¢ szczegding uwage na mozliwe uszkodzenie szyby i folii
zabezpieczajace;.

- Sprawdzi¢ tez, czy nie jest uszkodzona izolacja przewodow, wtyczek i puszek przytaczeniowych.

W razie wykrycia szkod nalezy je niezwtocznie zgtosi¢ dostawey lub firmie transportowe;.

3.4. Dobdr systemu montazowego

3.4.1. Montaz za pomocg $rub

Modut musi byé zamontowany i wspierany przez co najmniej cztery sruby zamontowane we wskazanych otworach montazowych. Wigkszos¢ instalaciji
wykorzystuje cztery wewnetrzne otwory montazowe znajdujace sie na ramkach modutu.

Moduty Bruk-Bet Fotowoltaika posiadaja otwory o Srednicy 6,6 mm. Dla zalecanych srub Mé ze stali nierdzewnej stosowaé maksymalny moment dokrecenia
20 Nm.

Stosowac¢ podktadki blokujace.

3.4.2. Montaz za pomoca zaciskow

W przypadku montowania modutdw za pomoca klem systemowych na dtuzszym boku dopuszczalne sa systemy w ktdrych profile montazowe utozone
sg prostopadle do dtuzszego boku modutu (daje to 4 strefy podparcia), jak réwniez réwnolegle do dtuzszego boku modutu (podparcie na catej dtugosci boku).
+ Jesli zaciski modutdw stuzg do zabezpieczenia modutu moment obrotowy na srube zaciskowa powinien wynosi¢ okoto 15-20 Nm, a wszystkie elementy
montazowe powinny by¢ metalowe.

X
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~1/2 dtugos$ci modutu(opcjonalinie)

1/4 dtugosci modutu i tugosci mc )
1/6 diugosci modulu

1/6 diugosci moduOu

116 dtugosci modutu
1/4 ditugosci modutu

1/4 diugosci modutu

~1/2 dtugosci modutu(opcjonalnie)

~1/2 dlugo$ci modutu(opcjonalnie)

1/4 dtugosci boku modutu 1/4 dugosci boku modutu

16 dtugosci boku modutu [ 1/6 dtugosci boku modult;
> <—>

16 diugosci boku modutu

1/6 dtugosci boku modu!u
1/4 diugosci boku modutu

1/4 diugosci boku modutu
~1/2 dlugosci modutu(opcjonalnie)
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Nalezy uwzgledni¢ minimalna szerokos¢ i gtebokosé zacisku, jak na rysunku ponize;j.
A: Minimalna wymagana dtugosé zacisku: 50 mm
B: Minimalna wymagana gtebokos¢ zacisku: 8 mm

Zaleznie od warunkow otoczenia moze by¢ konieczne zastosowanie zaciskow o wiekszej powierzchni styku z rama modutu.
W zaleznosci od lokalnych obcigzen wiatrem i $niegiem, moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkowych zaciskéw i profili montazowych. W przypadku
obciazenia $niegiem o wartosci powyzej 5400Pa nalezy skorzysta¢ z min. 3 profili i dodatkowych zaciskdw montazowych

3.5. Ogolne uwagi dotyczace systemu montazowego

DOPUSZCZALNE PROWADZENIE PROFILI MONTAZOWYCH ORAZ DOPUSZCZALNE MIEJSCA PODPARCIA MODULOW.
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NIEDOPUSZCZALNE PROWADZENIE PROFILI MONTAZOWYCH ORAZ NIEDOPUSZCZALNE MIEJSCA PODPARCIA MODUOW.
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3.6. 0gdlne uwagi dotyczace systemu montazowego

0gdlne przygotowanie do montazu obejmuje szereg czynnosci przygotowawczych, ktére umozliwia bezpieczny i sprawny montaz. Ponizej zamieszczono
szereg zalecen dotyczacych przygotowania lokalizacji, zespotu monterdw, oséb postronnych, sprzetu i akcesoriéw przeznaczonych do wykorzystania
w trakcie montazu instalacji fotowoltaicznej z modutami Bruk-Bet Fotowoltaika.

W celu przygotowania do montazu:

« Zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcja montazu komponentéw przed przystapieniem do prac,

- Nalezy zabezpieczy¢ teren montazu tak, aby uniemozliwi¢ osobom postronnym ingerencje w prace, zapewni¢ odpowiedni dystans pomiedzy prowadzonymi
pracami a osobami postronnymi, zapewni¢ wystarczajacqy ilos¢ miejsca do komfortowego przygotowania poszczegdlnych elementéw wymagajacych
kompletacji, sktadowania sprzetu, przeznaczy¢ wydzielong strefe do sktadowania modutéw tak, aby zadne zanieczyszczenia ani wibracje spowodowane
montazem, nie wptywaty na ich czystos¢ ani nie spowodowaty wystapienia mikropeknie¢ ogniw krzemowych,

+ Nalezy poinformowaé o planowanych pracach (wraz z datg, godzing i zakresem prac) wszystkich, na ktdrych oddziatywa¢ moze emisja dzwigku, wibracji lub
potencjalne przerwy w dostawie energii elektrycznej,

+ Nalezy oznaczy¢ wyraznie strefe wytaczonga z ruchu oséb postronnych,

+ Nalezy zweryfikowa¢ dokumentacje instalacji z warunkami rzeczywistymi, w szczegélnosci majac na uwadze mozliwosci konstrukcyjne i planowany sposéb
mocowania modutdw, zapobieganie zacienieniom, weryfikacje czy moduty nie s narazone na czynniki zewnetrzne nie opisane w dokumentacji i czy sity na
nie oddziatujace nie spowoduja utraty sprawnosci, naruszenia ktéregokolwiek z elementéw konstrukeyjnych, degradacji mikrobiologicznej ani statego
zabrudzenia powierzchni, sprzyjajacego degradacji ogniw i potencjalnego uszkodzenia modutdéw

« Zweryfikowa¢ kompatybilnosé komponentow, moc modutdw i falownika/-6w, stosowane momenty sity dopuszczalne przy montazu modutéw do konstrukcji,
zakres sit stosowanych do przytwierdzenia modutéw zawarte w niniejszym dokumencie, Kryteria montazu konektoréw, spis wymaganych narzedzi
montazowych, certyfikacje urzadzen kontrolnych (elektrycznych - licznikéw i urzadzer pomiarowych, mechanicznych - kluczy dynamometrycznych). Brak
kompatyhilnosci i spetniania parametrow zawartych w instrukcji montazu ktéregokolwiek elementu, szczegdlnie modutu fotowoltaicznego, bedacego
narazonym na state oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych, powoduje utrate gwarancji producenta na modut i stwarza ryzyko wystapienia zjawisk
niepozadanych oraz mozliwo$¢ utraty zdrowia i mienia.

3.7. Miejsce montazu

3.71. Mocowanie na ziemi

Wyhbierz odpowiednia wysokos¢ systemu montazowego, aby zapobiec zasypaniu przez $nieg krawedzi modutu w lokalizacjach, gdzie wystepuja duze opady
$niegu. Ponadto upewnij sie, ze najnizsza czesé modutu jest umieszczona na tyle wysoko, iz nie bedzie zastonieta przez rosliny albo drzewa lub uszkodzona
przez kamienie i piasek roznoszone przez wiatr.

3.7.2. Uchwyt dachowy

W przypadku montazu modutu na dachu budynku, upewnij sie, ze jest on prawidtowo zamocowany i nie spadnie na skutek wiatru lub obcigzenia Sniegiem.

» Podczas instalacji modutu na dachu, upewnij sie, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Ponadto kazdy otwdr na dachu wymagany do zamontowania
modutu musi zosta¢ odpowiednio uszczelniony, aby zapobiec przeciekom.

+ W niektdrych przypadkach, moze by¢ konieczna rama pomocnicza .

« Instalacja modutéw fotowoltaicznych na dachu moze mie¢ wptyw na ognioodpornosé konstrukeji domu.

+ Aby unikna¢ wypadku, nie nalezy instalowa¢ modutéw na dachu lub budynku w czasie silnego wiatru.

3.7.3. Maszty, stupy

W przypadku montazu modutu na stupie, wybierz stup i strukture montazu modutu, ktdry bedzie wytrzymywat przewidywane podmuchy wiatru dla danego
obszaru.
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3.8. Dopuszczalne miejsca podparcia modutéw oraz dopuszczalne obcigzenia

DOPUSZCZALNE ROZMIESZCZENIE ZACISKOW DLA 120 OGNIWOWYCH RAMOWYCH MODU£OW

| j .
A=293 mm
Q =3100 Pa
A=293 mm B =440 mm A=0mm
Q =5400 Pa Q =1600 Pa
B =440 mm C =293 mm B =1040 mm
Q =1600 Pa
D =10 mm
.—l—
A=293 mm A=0mm A=173 mm
Q =8000 Pa Q=2400 Pa Q =5400 Pa
B =880 mm B =1760 mm B =260 mm
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A=173 mm
B=226 mm

Q = 2400 Pa

C=173 mm
D =10 mm

Q=1600 Pa

C=10 mm
D =90 mm

Q =2400 Pa

A=0mm
B=1040 mm
C =880 mm

Q=8000 Pa

A =586 mm
B =100 mm

Q = 2400 Pa
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A =350 mm
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B =260 mm
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A =350 mm
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B=2100 mm
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4. PRZYGOTOWANIE DO MONTAZU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

4.1. Dopuszczalne miejsca podparcia modutéw oraz dopuszczalne obcigzenia

Moduty fotowoltaiczne zmieniajg energie Swiatta na prad elektryczny. S one przeznaczone do uzytku na zewnatrz.

Kilka modutéw potaczonych szeregowo lub réwnolegle, tworzy system PV, przystosowany do pracy o wysokim napieciu roboczym. Jesli moduty sg potaczone
szeregowo, catkowite napiecie jest réwne sumie napie¢ poszczegolnych modutdw.

Jesli moduty s potaczone réwnolegle, catkowite natezenie jest réwne sumie natezen pradéw poszczegdlnych modutdw. Nie nalezy uzywa¢ modutow
o0 réznych konfiguracjach, w tym samym systemie.

» Moduty fotowoltaiczne Firmy Bruk-Bet Fotowoltaika spetniajg wymagania norm IEC 61730-1 oraz IEC 61730-2.

- Jeden modut moze wygenerowac napiecia wieksze niz 30 V DC po wystawieniu go na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Kontakt z napieciem
30V lub wiekszym, jest potencjalnie niebezpieczne.

« Instalatorom grozi ryzyko rdznego rodzaju urazéw, ktére moga wystapi¢ podczas instalacji, w tym, ryzyko porazenia pradem.

+ Podczas procesu instalacji paneli nalezy stosowac jedynie izolowane narzedzia, ktdre sa dopuszczone do prac przy instalacjach elektrycznych.

+ Nalezy przestrzega¢ maksymalnego napiecia tarficucha modutéw zgodnie z norma dla danego typu instalacji oraz zgodnie z niniejsza instrukcja. Zalecana
liczba lub maksymalna ilos¢ modutéw potaczonych réwnolegle, zalezy od wybranego typu falownika, a w przypadku wystapienia watpliwosci powinna by¢
skonsultowana z wykwalifikowanym personelem.

+ Modut jest dostarczany wraz z przewodami zakoriczonymi konektorami (ztaczami PV), stuzacymi do podtaczenia kolejnych modutéw lub przewodéw
statopradowych systemu fotowoltaicznego.

+ Nalezy wykonywa¢ potaczenia konektorowe (ztacza PV), faczac ze soba tylko i wytgcznie ztacza tego samego typu (np. MC4) i tego samego producenta.
Wiele firm produkuje konektory fotowoltaiczne w przyktadowym typie MC4, a wykonanie potaczenia modutdw z przewodami statopradowymi systemu
fotowoltaicznego z wykorzystaniem ztgczy innego producenta niz fabrycznie zastosowane w modutach jest niezgodne z norma i bedzie powodowaé utrate
gwarancji.

W normalnych warunkach zewnetrznych modut produkuje prad i napiecie, inne niz te wymienione w kartach specyfikacji. Wartosci podane w kartach
specyfikacji sa wartosciami otrzymywanymi w standardowych warunkach testowych.

W zwiazku z powyzszym, w trakcie projektowania systemu, wartos¢ pradu i napiecia nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 1,25 przy ustalaniu skali napiecia,
pojemnosci przewodow, bezpiecznikéw i wielkosci urzadzen pomiarowych podtaczonych do gniazda modutu lub systemu. W zaleznosci od lokalnych
przepiséw, mnoznik dla pradu zwarcia pomnozony przez 1,25 stosowany jest dla doboru przewoddw i bezpiecznikdw, jakie moga by¢ zastosowane. Parametry
elektryczne kazdego modutu (Isc, Voc i Pmax) znajdujg sie na naklejce przyklejonej na odwrocie modutu. Podane parametry okreslono dla warunkow
standardowych STC (tj. natezenie promieniowania 1000 W/m2, spektrum AM 1,5, temperatura ogniw 25 °C). Przyjmuje sie, iz réznica w pomiarach moze wynosié
+/- 3%.

+ Nie nalezy korzystac z luster i innych szkiet sztucznie skupiajacych $wiatto stoneczne na modutach.

- Nie wystawiaé spodniej warstwy bezposrednio na dziatanie promieni stonecznych.

« Sztucznie skoncentrowane Swiatto stoneczne nie powinno by¢ skierowane na modut.

+ Podczas instalacji badz serwisowania systemdw fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscieni, zegarkéw, kolczykéw i tym podobnych
metalowych przedmiotow.

- Zastosowane kable i przewody musza posiadac wszystkie wymagane atesty dotyczace wymagan w stosunku do instalacji fotowoltaicznych.

» Mocowanie uszkodzonych badz tez mokrych kabli i przewoddéw jest zabronione.

+ Nalezy zakry¢ catkowicie frontowa strone modutu z nieprzezroczystego materiatu, aby zapobiec produkcji energii elektrycznej podczas podtaczania modutu.
- Nalezy odtaczy¢ modut od innych zrédet energii, takich jak baterie, podczas pracy przy systemie.

4.2. Instrukcja dotyczaca okablowania

Dostarczane moduty sg z fabrycznie zamontowanym kablem solarnym o Srednicy 4 mm2, wraz ze ztaczami MC4 lub kompatybilnymi oraz urzadzeniami
sprzegajacymi dla gniazd zasilania systemu. Dodatni (+) biegun ma ztacze zenskie, podczas gdy ujemny (-) biegun ma meskie ztacze. Okablowanie modutdw
jest przeznaczone do potaczen szeregowych (tj. zenskie (+) do meskie (-)), ale moga by¢ réwniez uzyte do podtaczenia odpowiednich urzadzen elektrycznych
innych firm, ktére moga mie¢ inne konfiguracje okablowania, pod warunkiem ze przestrzegane sg instrukcje producenta.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA KABLI DO INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

Norma Przekrdj Temperatura pracy

Minimalny wymagany przekroj H1Z272-K PV1-F 4mm? -40°C » +85°C

Podczas instalacji systemu oraz tworzenia potaczen kablowych nalezy przestrzega¢ ponizszych wymagan:

+ Upewnij sie, ze maksymalne wartoscinapigcia i pradu dla systemu nie sg przekroczone.

» Podczas taczenia modutéw w serie upewnij sie, ze moduty majg taki sam prad, taki sam kat nachylenia i ustawienie wzgledem storica.

» Nie otwieraj gniazda zasilania.

- Upewnij sig, ze polaryzacja ztaczy jest prawidtowa.

- Upewnij sig, ze ztacza sq prawidtowo podtaczone.

- Niekompatybilne lub niewtasciwe wtyczki moga ulec przegrzaniu: niebezpieczenstwo pozaru!

- taczy¢ ze sobq tylko wtyczki tego samego typu i tego samego producenta. W razie potrzeby mozliwe jest odtaczenie wtyczki modutu i podtaczenie innej
wtyczki. W przypadku prawidtowego demontazu i montazu przy uzyciu atestowanych narzedzi i zgodnie z przepisami producentéw wtyczek uzytkownik
utrzyma gwarancje producenta.

« Stosuj wytacznie odpowiednie ztacza.

- Uzywaj tylko odpowiedniego kabla solarnego o odpowiednim przekroju przewodu (min. 4 mm?2, miedz).
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« Chron przewody przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i opadami atmosferycznymi.

« Przed uruchomieniem catego systemu sprawdz, czy okablowanie i napiecie pradu statego s prawidtowe.

« Przymocuj kable opaskami, ktdre sg odporne na promienie ultrafioletowe (np. do ramy montazowej).

- Podczas montazu unika¢ wywierania na puszke przytaczeniowa obcigzen rozciggajacych i sciskajacych.

« Podczas montazu chroni¢ wykonane juz potaczenia wtykowe przed nadmiernymi obcigzeniami rozciggajacymi.

- Nalezy zawsze wykorzystywa¢ przewody dedykowane do stosowania w statopradowych instalacjach fotowoltaicznych.

« Pole przekroju kabla i pojemnos$¢ ztacza musi by¢ dobrana odpowiednio do maksymalnego napiecia. (Zalecana powierzchnia przekroju przewodu to
4 mm? dla pojedynczego przewodu). Nalezy pamigtaé, ze gérna granica temperatury kabla wynosi < 85 ° C, a ztacza to <105 ° C.

- Zastosowane kable i przewody musza posiada¢ wszystkie wymagane atesty dotyczace wymagan w stosunku do instalacji fotowoltaicznych.

- Jesli to konieczne zginac¢ przewody na wtyczkach w odstepie co najmniej 4 cm od wyjscia przewodu z wtyczki.

» Przewody puszki przytaczeniowej zgina¢ réwniez w odstepie co najmniej 4 cm od przepustu kablowego. Pozwala to uzyskaé wodoszczelnos$¢ na
przepustach kablowych.

- Nalezy uwzgledni¢ przepisy uktadania przewodéw okreslonego typu.

Poprowadzenie wszystkich przewoddw:

« Zachowaé minimalne promienie zgiecia (np. 5-krotna $rednica przewodu).

« Przewody nie moga przebiegac blisko ostrych naroznikow i krawedzi lub byty odpowiednio zabezpieczone.

- Nalezy zabezpieczy¢ przewody i ich izolacje za pomoca odpornych na promieniowanie UV opasek kablowych lub innych wtasciwych uchwytéw kablowych.
« Przewody modutdw powinny przebiegac jak najblizej siebie w celu minimalizacji skutkdw uderzenia piorunu.

« Unikaj duzych petli okablowania.

- Do mocowania opasek kablowych uzywa¢ odpowiednich narzedzi o okreslonej niskiej sile mocowania. Nie stosowa¢ opasek kablowych ani narzedzi, ktore
podczas mocowania moga uszkodzi¢ izolacje przewodow.

- Poprowadzi¢ przewody tak, aby wychodzity one z puszki przytaczeniowej w dét. Pozwala to unikng¢ gromadzenia sie na przepuscie kablowym puszki wody
sptywajacej po przewodach.

- W przypadku montazu poprzecznego poprowadzié¢ przewody z puszki przytaczeniowej, zaginajac je w ksztatcie litery U.

4.3. Instrukcja dotyczaca uziemienia

Poruszenie kwestii uziemienia w instrukcji wynika z potencjalnego niebezpieczenistwa, jakie sprawia nieodpowiednio zabezpieczona instalacja fotowoltaiczna
dla mienia, zdrowia i zycia uzytkownikéw budynku w przypadku wystapienia przepiecia lub bezposredniego wytadowania atmosferycznego. Z tego powodu
instalacja powinna spetnia¢ szereg wymogdw stawianych przed nig przez dokumenty techniczne i akty prawne, przestrzeganie ktérych stanowi¢ ma
zabezpieczenie przed potencjalnym zagrozeniami. Odpowiednie przygotowanie instalatora, potwierdzone uprawnieniami i doswiadczeniem, poparte
analizami i pomiarami wynikajacymi z okreslonych zapiséw, stanowi podstawe do oceny zagrozenia.

Moduty musza zosta¢ uziemione. Nalezy przestrzega¢ odpowiednich norm i przepiséw krajowych dotyczacych uziemienia urzadzen elektrycznych. Ramkowe
moduty z serii PERFECT EDGE posiadaja odpowiednie otwory przystosowane do mocowania kabla uziemiajagcego bezposrednio do modutu.

Uzyj jednego z otworéw uziemiajacych modutu (otwdr o érednicy 4 mm w potowie dtugiej ramki ze znakiem @). Przymocuj za pomoca $ruby miedziany
przewdd ochronny o minimalnej srednicy 6 mm2 (odpornos¢ na temperature 90 °C). Uzywaj zalecanych typdw ztgczy do przewodu uziemiajacego. Podczas
mocowania przewodu uziemiajacego i w celu polepszenia kontaktu miedzy modutem a kablem uziemiajacym, uzyj podktadki zebatej, ktdra przeniknie
anodowang warstwe ochronna.

Kabel uziemiajacy powinien by¢ zamocowany do modutéw za pomoca nierdzewnych srub M4. Zalecany moment dokrecenia sruby 2 Nm.

Mozna réwniez zastosowac specjalnie wykonane taczniki uziemienia, ktére przymocowane do ramy modutu pozwalaja przymocowaé przewdd uziemiajacy,
jak na rysunku ponizej:

Potaczenie wyréwnawcze ma inne zadanie niz ochrona odgromowa. Ochrona odgromowa moze by¢ konieczna dodatkowo do potaczenia wyréwnawczego.
Projektowanie i montaz zewnetrznej i ewentualnie wewnetrznej instalacji odgromowe;j zlecac¢ zawsze wykwalifikowanemu personelowi.

Do potaczenia piorunochrondw z uziomem instalacji odgromowej stosowaé koniecznie wtasne odgromniki. Zapewnia to bezpieczenstwo i niezawodnosé
instalacji odgromowej i fotowoltaicznej.

W zadnym wypadku nie stosowa¢ ram modutéw lub ich potaczenia wyréwnawczego (uziemienia), jako aktywnych sktadnikdw instalacji odgromowe;j (np. jako
odgromnikow).

W przypadku uziemienia ram modutéw jedynym celem tego uziemienia jest potaczenie wyréwnawcze miedzy ramami modutdw a konstrukcjg nosna.

4.4. Dioda blokujaca i bypass

W systemach z modutami potgczonymi szeregowo, wysoki prad wsteczny moze przeptywac przez komaorki, ktdre sa zacienione czesciowo lub wrecz gdy czesé
modutu jest zacieniona, podczas gdy reszta modutdw jest wystawiona na storice. Prady te moga spowodowac uszkodzenie modutu. Aby chronié modut przed
pradami wstecznymi wykorzystywane sg diody by-pass, ktdre zapobiegaja pradom wstecznym. Dioda blokujaca uniemozliwia réwniez przeptyw pradu przez
ogniwa modutuy, gdy energia elektryczna nie jest generowana.
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SPECYFIKACJA DIOD BY-PASS

> . o llo$¢ ogniw na . Dopuszczalne Dopuszczalne natezenie
Modut llo$é ogniw llosé diod diode Rodzaj diody napiecie wsteczne pradu wstecznego
PERFECT EDGE 120 3 40 Schottky 50V 22 A
PERFECT EDGE 144 3 48 Schottky 50V 22 A

4.5. Elektryczne dane techniczne

Wartosci parametrow elektrycznych modutéw mierzone s w standardowych warunkach testowania (STC), a wiec: natezenie promieniowania 1000 W/m?,
spektrum AM 15 i temperatura ogniw 25°C. Szczegdtowe elektryczne i mechaniczne wtasciwosci krystalicznych krzemowych modutéw fotowoltaicznych
Bruk-Bet Fotowoltaika mozna znalezé na karcie lub specyfikacji technicznej modutu. Gtdwne charakterystyki elektryczne w STC wystepuja réwniez na kazdej
tabliczce znamionowej modutu. Maksymalne napiecie systemu dla wszystkich modutéw wynosi 1500 VDC.

5. URUCHOMIENIE INSTALACJI

Uruchomienie instalacji powinno odby¢ sie zgodnie z wymogami prawa, wytycznych technicznych i operatora systemu dystrybucyjnego podtaczajacego
instalacje do swojej sieci. Przed przytaczeniem nalezy przeprowadzi¢ szereg testdw i pomiaréw potwierdzajacych kompatybilnos¢ instalacji z siecia
elektroenergetyczng, zapewniajacym wymagane parametry pradu przemiennego i synchronizacje z siecig 0SD. Zapisy dotyczace wymaganych pomiaréw
i testow, jak réwniez protokoty pomiarowe zawarte sq w dokumentach obowigzujacych w strefie technicznej, w ktdrej instalowana jest instalacja i nalezy
przeprowadzac je z nalezyta starannoscia i poszanowaniem dobrych praktyk inzynierskich.

Nalezy, m.in.;

- Sprawdzi¢ wszystkie elektryczne i elektroniczne elementy systemu przed jego uzyciem. Nalezy postepowaé zgodnie z dostarczonymi instrukcjami
i elementami wyposazenia.

+ Nalezy przetestowa¢ moduty potaczone szeregowo, zanim zostang one potaczone z systemem.

- Sprawdzi¢ napiecie na otwartym obiegu kazdej serii modutdw przy pomocy multimetru cyfrowego. Zmierzone wartosci powinny odpowiada¢ sumie
napiecia w obwodzie otwartym poszczegalnych modutéw. Napiecie obwodu otwartego znajdziesz w specyfikacjach technicznych uzywanego modutu.

« Sprawdzi¢ prad zwarcia kazdego obwodu szeregowego. Moze to by¢ mierzone bezposrednio za pomoca cyfrowego miernika. Uwaga, skala amperomierza
lub napiecia pradu powinna by¢ wigksza niz 1,25 znamionowego pradu modutu. Wartos¢ pradu znamionowego znajdziesz w specyfikacjach technicznych
modutu. Zmierzona wartosé moze sie znacznie réznic, w zaleznosci od warunkéw pogodowych, pory dnia i zacienienia modutu.

5. Przytaczenie do systemu elektroenergetycznego

Prad staty wytwarzany przez systemy fotowoltaiczne moze by¢é przeksztatcony na prad przemienny i przekazywany do systemu sieci energetycznej. Lokalne
uwarunkowania odpowiadajace za podtaczenie systemu odnawialnych zrédet energii do sieci réznia sie w zaleznosci od regionu.

Planujac przytaczenie systemu do sieci nalezy sprawdzié, jakie pozwolenia, badania, certyfikaty i dokumentacja, zabezpieczenia itp. s3 wymagane przez
lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego przed przystapieniem do montazu, zanim projekt zostanie zaakceptowany.

6. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

6. 0gdlne uwagi dot. konserwacji i utrzymania

Bruk-Bet Fotowoltaika zaleca nastepujacq konserwacje, w celu zapewnienia optymalnego dziatania modutu:

+ Oczyszczenie powierzchni szkta moduty, jezeli jest konieczne, zawsze nalezy przeprowadza¢ z uzyciem wody demineralizowanej z dodatkiem alkoholu
izopropylowego w stosunku 50/50 i migkkiej gabki lub szmatki. tagodny srodek czyszczacy moze by¢ stosowany do usuwania uporczywych zabrudzen.

+ Sprawdz potaczenia elektryczne i mechaniczne, co 12 miesiecy, aby upewnic sig, ze s bezpieczne i nienaruszone.

+ W przypadku wystapienia nieprawidtowosci z instalacja, powinna ona zosta¢ zbadana przez specjaliste.

7. NAPRAWA

Naprawe modutdw Bruk-Bet Fotowoltaika zleca¢ wytacznie autoryzowanemu przez firme Bruk-Bet Fotowoltaika personelowi, aby unikng¢ utraty gwarancji
producenta.

Wadliwy modut moze spowodowac spadek uzysku oraz szkody wynikowe. Jezeli kanieczna bedzie naprawa modutu, nalezy skontaktowacé sie najpierw z firma
Bruk-Bet Fotowoltaika. Nigdy nie wolno naprawia¢ samodzielnie modutu.

Nieprawidtowa naprawa moze prowadzi¢ do uszkodzen, ktére moga sie ujawni¢ dopiero po latach eksploatacji, np. jako awaria izolacji elektrycznej. Moze
to by¢ niebezpieczne dla zycia. Dlatego tez jak najszybciej zgtaszac konieczna naprawe.

Przed pracami konserwacyjnymi na modutach Bruk-Bet Fotowoltaika odtaczy¢ od pradu szereg modutéw lub w razie koniecznosci caty generator.

Naprawe innych czesci instalacji (np. konstrukcja, konektory, okablowanie) zlecaé autoryzowanemu personelowi badz zwrdcic sie bezposrednio do firmy
Bruk-Bet Fotowoltaika.

8. UTYLIZACJA

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa zuzyte lub zniszczone moduty fotowoltaiczne nie moga by¢ wyrzucane do ogdlnodostepnego smietnika
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i nie moga by¢ mieszane z innymi odpadami. Zuzyte moduty, jako zuzyty sprzet elektryczny, podlegaja selektywnej zbidrce i musza zosta¢ przekazane do
punktow zbierajacych tego typu odpady lub przekazane wyspecjalizowanym firmom zajmujacym sie demontazem, transportemi utylizacja.

Zuzyte moduty moga by¢ transportowane tylko i wytacznie w specjalnie do tego przygotowanych transporterach.

Obowiazek zbierania i utylizacji spoczywa na Bruk-Bet Fotowoltaika. Poprzez wyspecjalizowane firmy Bruk-Bet Fotowoltaika przekazuje do utylizacji zuzyte
lub niepetnowartosciowe moduty.

9. ODPOWIEDZIALNOSC

Poniewaz korzystanie z tej instrukcji i warunki lub metody instalacji, obstugi, eksploatacji i konserwacji produktu fotowoltaicznego (PV) sa poza kontrolg firmy
Bruk-Bet Fotowoltaika: producent nie ponosi odpowiedzialnosci za straty, szkody lub koszty wynikajace z btednego sposobu montazu, eksploataciji,
uzytkowania lub konserwacji. Bruk-Bet Fotowoltaika nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek naruszenie patentdw czy innych praw osob trzecich, ktdre
moga wynikna¢ z uzycia produktu PV. Informacje w tej instrukcji opierajq sie na wiedzy i doswiadczeniu firmy Bruk-Bet Fotowoltaika, ale informacje takie
jak specyfikacje produktéw nie stanowia gwarancji. Bruk-Bet Fotowoltaika zastrzega sobie prawo do zmian w instrukgji, produktach fotowoltaicznych,
specyfikacjach lub materiatach informacyjnych, bez wczesniejszego powiadomienia.

Fizyczne przeprowadzenie montazu pozostaje zawsze w gestii zespotu przeprowadzajacego montaz. W przypadku wyboru metody montazowej nie
przewidzianej w instrukcji nalezy skontaktowa¢ sie ze specjalistami i ekspertami Bruk-Bet Fotowoltaika w celu akceptacji i przedtuzenia warunkéw
gwarancyjnych, produktywnosci lub ich potwierdzenia.

Dane kontaktowe:

Bruk-Bet Sp. z o.0.
Nieciecza 199,
33-240 Zabno

www.fotowoltaika.bruk-bet.pl
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